Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta - Agencija za odgoj i obrazovanje -
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ KEMIJE uéenika osnovnih i srednjih $kola 2012.
PISANA ZADACA
NAPOMENA: 1. Zadaci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo onu tablicu periodnoga sustava elemenata koja je dobivena od
zupanijskoga povjerenstva.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako
nema dovoljno mjesta, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Zadaca mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani odgovori se ne vrednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)
Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVTI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1. ili 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
S He S S S S S S S He He S Femmmem S -

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovima!)
Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVTI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Prezime i ime ucenika

Godina rodenja spol: 1. musko 2. Zensko (Zaokruziti 1 ili 2)

Puni naziv $kole ucenika

Adresa $kole (ulica i broj)

Grad u kojem je $kola| | | | | |

Zupanija:
Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Prezime i ime mentora koji je pripremao ucenika

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim prosudbenim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zadacom svakog ucenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka o uceniku koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

Kemija — nas Zivot, nasa buducnost.

l. skupina zadataka:

Zadatke I. skupine (1. — 9.) rijeSi tako da zaokruzis slovo ispred to¢nog odgovora.

ostv max

1.

Tvari gradene od atoma razli¢itih nemetala tvore:

A ionske kristale,

B molekule elementarnih tvari,
C molekule kemijskih spojeva,
D formulske jedinke spoja.

0.5

0,5

A Rompski sumpor je: a) elementarna tvar, b) kemijski spo;.

B Od koliko se atoma sastoje molekule rompskog sumpora?

a) 6, b) 2, c) 8, d) 4.

"

Broj subatomskih &estica u atomu elementa X je: 35 p*, 35 €7, 45 n°
A Kemijska oznaka elementarne tvari X je

B Element X pripada skupini:
a) alkalijskih metala,

b) zemnoalkalijskih metala,
c) halogenih elemenata,
d) halkogenih elemenata.

"

Koji postupak predstavlja fizikalnu promjenu?

A dobivanje karamela zagrijavanjem Secera,
B taljenje parafinske svijece,

C gaSenje vapna,

D gorenje sumpora.

_ 0.5

5.

Masa molekule plinovitog produkta koji nastaje u reakciji kalcija s vodom
iskazana daltonima je:

A 44,01 Da, B 32Da, C2,016Da, D 28,01Da.

05

0,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

6. Za gipsane zavoje koristi se:
A kalcijev sulfat, B kalcijev sulfat pentahidrat,
C kalcijev karbonat, D kalcijev sulfat dihidrat. /0,5
0,5
7. Koji se od navedenih iona reducira na katodi tijekom elektrolize vodene otopine
modre galice?
A SO B Cu®* CH D 0% /0,5
0,5
8. Zaokruzi toCnu kombinaciju odgovora koja otkriva nastajanje iona:
A Na-Na'+e” B Na+e - Na
C S >S+2e D 2S+4e »28"
AB CcDh AC AD BC /0,5
0,5
9. A Zaokruzi slovo ispred neto€no napisane strukturne formule:
a) b)
TR T
H— =C—CI)—C|3—H H—(IJ—CIZ—H
H H Br Br
but -1-en 1,2-dibrometan
DY o “ wwo
H=C-C-C__ . H-C-C-C-0O-H
HH O-CGH N
H
etilacetat propionska kiselina
B Napisi tocnu strukturnu formulu spoja tako da formula odgovara nazivu spoja. /1
1
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

Il. skupina: U zadatcima 1 i 2 traZene podatke pridruZi pripadajuéim pojmovima.

1 . Opce oznake od A — D predstavljaju moguci nacin obiljezavanja elementarnih
tvari i kemijskih spojeva.

A Y, B X,Y,, C XY, D X,Y.
Na praznu crtu napisi oznaku koja moze oznacavati empirijsku formulu:

molekule sumporovodika molekule etina /1

2. Tvariod AdoD razvrstaj na kemijske spojeve i smjese tvari tako da slovo
ispred tvari napise$ na crtu pored pripadaju¢eg pojma.

A benzin

B nafta kemijski spoj

C benzen smjesa tvari

D alkoholni ocat 2

lll. skupina:
Zadatke lll. skupine (1. — 9.) rijeSi tako da odgovore napiSe$ na prazne crte ili u tablicu

1. AB, + 2C, > AC, + 2B,C

Kemijska reakcija prikazana opéim oznakama je reakcija oksidacije. Napisi
valencije tvari A, B i C u spojevima.

a) Valencija tvari A je

b) Valencija tvari B je

¢) Valencija tvari C je . /1,5

1,5

2. A Umolekulama spojeva a) — e) valencija atoma ugljika je
a) CHQBrz b) CaCO3 C) CH3OH d) CH3COOH e) H2003

B Napisi ime organskih spojeva u zadatku A.

12
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
3. Stavimo li zrno NaOH na satno stakalce na povrsini zrna vidljiva je promjena
koju opisuje izraz NaOH(s) — NaOH(aq).
Napisi naziv tvari koja nastaje na povrsini zrna
Obrazlozi odgovor: 15

1,5

4. U rezervoarima upaljaca je ukapljeni plin, smjesa propana i butana. Tijekom
punjenja rezervoara upalja¢a iz plinske boce pod tlakom, ukapljeni plin se prolio

po stolu.

Napisi naziv promjene agregacijskog stanja koja se dogodila pri prolijevanju

ukapljenog plina po stolu.

/0,5

0,5

5. Tvariunizu pri sobnoj temperaturi i normalnom atmosferskom tlaku su plinovi,
tekucine ili Evrste tvari. Upisi formule danih tvari u odgovarajuca polja u tablici:

kalijev hidroksid; modra galica; amonijak; sumporna kiselina, ugljikov dioksid

Agregacijsko
stanje
Svojstvo

luznato

kiselo

neutralno

plin

tekucina

¢vrsta tvar

12,5

2,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

6. Na satu kemije uc€enici su ucili o ugljikovodicima. Nakon izvedenih pokusa
profesor je na plo€i napisao dvije jednadzbe kemijske reakcije koje opisuju
rezultate pokusa.

Jednadzba br.1:

HH H,S0,

H—C—C—0—-H ——> H—c|:=c|:—H + H,0
| |
H H H H

Jednadzba br.2:
H2C =CH2 + Br2 %Hzcl —Cl:HZ
Br Br

A Koja jednadZba prikazuje dokazivanje odredenog tipa spojeva?

Obrazlozi odgovor:

B JednadZba br. 2 prikazuje reakciju

C Objasni ulogu sumporne kiseline u reakciji koju opisuje jednadzba br.1.

12
7. Akoholna pi¢a se dobivaju postupkom fermentacije i destilacije. U fermentaciji
sudjeluju mikroorganizmi koji ugibaju ako je volumni udio alkohola u alkoholnom
picu veci od 16%.
A Napisi naziv promjena koje se zbivaju tijekom destilacije.
B Sadrze li alkoholi proizvedeni destilacijom minerale? Obrazlozi odgovor:
12
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
8. Fizikalna svojstva tvari ovise o gradi tvari. Empirijsko pravilo upucuje nas da
molekule razgranatijih alkana imaju niza vrelista i talidta.
Sazete strukturne formule izomera pentana su:
A CHj;(CH,);CHg3 B C(CHgj)4 C CH3CH,CH(CHj3),
Popuni tablicu tako da temperaturi vrenja pridruzis traZzene podatke:
Upisi
slovo Strukturna formula
Vreliste / °C ispred izomera Ime spoja
spoja na
koji se
odnose
podatci
27,7
36,1
10
14,5

4,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
9. Shema pojednostavnjeno prikazuje niz kemijskih reakcija oznacenih brojevima
od 1 do 4. U nekima od reakcija nisu naznaceni svi produkti. PaZljivo proudi
shemu i odgovori na pitanja.
CH,OH
0,
X + CO, = i + Y pocetna kemijska reakcija, br.1
OH OH
OH
l kvasceve gljivice reakcija br.2.
z
l octene bakterije reakcija br.3.
CH3;COOH
l Q reakcija br.4.
Wt g
H-c-c-c-o-c-c-H * | X
HHH H
A Napisi imena tvari koja se kriju pod slovima X, Y, Zi Q:
Tvar X je: Tvar Z je:
Tvar je: Tvar Q je:
B Napisi kemijsku jednadzbu pocetne kemijske reakcije br. 1.
C Proces opisan jednadzbom u zadatku B zove se
D Kvasceve gljivice i octene bakterije u reakcijama br.2. i br. 3. izlu€uju tvari
koje djeluju kao
E Reakcija br.4. je reakcija
F Napisi ime konacnih produkata reakcije br. 4.
/15,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
IV. skupina:
1. A U epruvetu ulijemo vapnenu vodu. Dodamo dvije kapi fenolftaleina. Boja

otopine je:

a) crvena, b) mutno bijela, c) ljubiCasta, d) bez boje.

B Nakon upuhivanja zraka i nastajanja zamucéenja boja otopine je:

a) crvena, b) mutno bijela, ¢) ljubiCasta, d) bez boje.

C Napisi jednadzbu kemijske reakcije koja objasnjava promjenu u epruveti:

D Napisi naziv spoja koji uzrokuje promjenu boje i zamucenje otopine.

E Obrazlozi odgovor:

/13

U stalku se nalaze dvije epruvete (epruveta A i epruveta B). U obje epruvete je
uzorak bakrova(ll) oksida. Ucitelj je u epruvetu A ulio 3 mL klorovodiéne kiseline,
a u epruvetu B 3 mL sumporne kiseline. Epruvetu B uditelj je kratko zagrijavao u
plamenu plinskog plamenika.

Ucenici su trebali nacrtati skicu pokusa i opisati promjene u epruvetama. Neki
u€enici na epruvete nisu napisali oznake A i B.

Promjene boje otopine u epruvetama opisali su rijeCima: Boja otopine u jednoj
epruveti je plava, a u drugoj zelena.

Otkrij u kojoj je epruveti otopina plave, a u kojoj zelene boje.

A Napisi jednadzbe kemijske reakcije koje opisuju reakciju u epruvetama.

epruveta A:

epruveta B:

B Zelena boja otopine vidljiva je u: epruveti A epruveti B

C Objasni pojavu modro plave boje otopine

EAN

3,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

3. Na satu kemije ucenici su ucili o svojstvima plinova. Sastavili su uredaj prema
uputama ucitelja. Plin Z, nastao u reakciji tvari X i tvari Y sakupili su u tikvici s
ravnim dnom.

A Tvar X je ionski spoj koji opéim izrazom mozemo prikazati K'A™.
Nastajanje kationa K* i aniona A™ opisuiju izrazi:

1K= K" +e 7A+e 2 A

Ime tvari X je:

B TvarY je uljasta tekucina €ija vodena otopina sadrzi sulfatni ion.

Ime tvari Y je:

C Napisi jednadzbu kemijske reakcije tvari X i tvari Y.

U tikvicu ispunjenu plinom Z Ana je ulila vodu i otopinu metiloranza.
D Boja otopine u tikvici je: (zaokruzi to¢an odgovor)

crvena, mutno bijela, ljubicasta, Zutonarancasta.
E Napisi kemijsku formulu tvari nastale u tikvici.

F Napisi jednadzbu kemijske reakcije koja opisuje reakcije u tikvici: /4

4. U gradu na dvije rijeke, koji se ponosi svojim zelenim parkovima vecina
stanovnika radi u novoizgradenoj rafineriji. Posljednjih godina mnogi stanovnici
osjetaju zdravstvene tegobe. Gradom se sve ¢eS¢ée Sire neugodni mirisi, a
zabiljeZzena je i Cesta pojava magle. U parku su uoCeni suhi travnjaci s uvelim
cvjetnicama. Gradom su se Sirile razliCite price.

Problem je zainteresirao ucenike Skole koji su o nastaloj situaciji raspravljali na
satu kemije. Kako bi u€enicima bar djelomi¢no predocio situaciju u gradu, ugitel;j
je predlozio da sastave model uredaja za izvodenje pokusa kao na slici.

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 9:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
4, nastavak:
plavi lakmus papir
crveni cvijet
vodena otopina
metiloranza
traka sumpora
Ucitelj je zapalio sumpornu traku i sve prekrio staklenim zvonom. Ucenici su
pratili promjene.
Komentiraj rezultat pokusa:
A Opisi promjene na objektima ispod zvona nakon gorenja sumpora:
svije¢a
cvijet
lakmusov papir
otopina u ¢asi
B Napisi naziv spoja koji je izazvao promjene na objektima koriStenim u pokusu
svije¢a
cvijet
lakmusov papir
voda
RijeSi zadatke koje je ucitelj postavio u€enicima nakon komentiranja rezultata
pokusa:
C Napisi jednadzbe kemijske reakcije koje objasnjavaju promjene na objektima
koristenim u pokusu.
promjene na svijeci:
promjene na cvijetu:
D Povezi pojmove iz lijevog stupca s pripadajuéim pojmom u desnom stupcu.
Objekti(tvari) korisSteni(e) u pokusu: Objekti u gradu:
sumpor parkovi
voda stanovnici
cvijet rijeka
svije¢a rafinerija
/6
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

4. nastavak:

E Opisani pokus pojednostavljeno prikazuje pojavu zakiseljenih padalina koje
Stetno djeluju na vodu, tlo, bilje, Zivotinje i gradevine.
Takve padaline zovu se

F Objasni pojavu zakiseljenih padalina u gradu na dvije rijeke.

G Predlozi upravi rafinerije jedno od prihvatljivih rjieSenja za nastale probleme,
koje bi utjecalo na poboljSanje kvalitete zZivota stanovnika grada.

_ 125
8,5

1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica 5. stranica 6. stranica

+ + + + +

. . . 10. 11.
7. stranica 8. stranica 9. stranica . :
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